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Die Erfindung betrif ft ein Verfahren zur Manipulation mit 
Proben, insbesondere Gewebeproben wobei mit Hilfe von Nadeln Lo- 
cher in Probentragern f reigestochen und aus Praparateri, insbe- 
sondere praparierten Gewebeteilen Proben ausgestochen werden, 
welche Proben in die f reigestochenen Locher in den Probentragern 
eingebracht werden, wobei vor den Stechvorgangen die Position der 
Oberflache der Probentrager bzw. Praparate detektiert wird. 

Die Erfindung betrif ft weiters eine Vorrichtung zur Manipu- 
lation mit Proben, insbesondere Gewebeproben mit zumindest einer 
Nadel zum Freistechen von Lochern in Probentragern und zumindest 
einer weiteren Nadel zum Ausstechen von Proben aus Praparaten, 
insbesondere praparierten Gewebeteilen, wobei eine Einrichtung 
zur Detektion der Position der Oberflache der Probentrager bzw. 
Praparate vorgesehen ist. 

Unter den Begriff Praparate fallen insbesondere menschliche 
oder tierische Gewebeteile, aber auch andere biologische Mate- 
rialien. Beispielsweise konnen mit dem erf indungsgemaSen Verfah- 
ren bzw. der erf indungsgemaSen Vorrichtung auch eingebettete 
Zellpellets oder eingebettete Bakteriensuspensionen, aber auch 
Pf lanzenteile bearbeitet und daraus sog. Probenarrays hergestellt 
wer den . 

Fur medizinische aber auch wissenschaf tliche Zwecke werden 
hauf ig biologische Gewebe von menschlichen und tierischen Organen 
entnommen und nach einer Reihe von Preparations- und Verarbei- 
tungsschritten verschiedenen Untersuchungen zugefiihrt, urn bei- 
spielsweise Krankheiten oder Gewebsveranderungen zu erkennen odeij 
Therapieverlaufe beurteilen zu konnen. Das entnommene Gewebe wire? 
dabei iiblicherweise in Paraffin, Kunststoff oder ein anderes 
vergleichbares Material eingebettet und aus diesem eingebetteten 
Gewebsteil eine oder mehrere gezielte Proben ausgestochen. Zu 
diesem Zweck werden mit Nadeln zylinderf Qrmige Gewebeproben aus- 
gestochen. Diese ausgestochenen Gewebeproben werden dann in ent- 
sprechend grofie, ebenfalls mit .Hilfe von Nadeln ausgestochene 
Locher in einem Probentrager eingebracht. Der Probentrager be- 
steht auch meist aus Paraffin, Kunststoff oder einem ahnlichen 
•Material. Daruber hinaus- sind -Mater i-aiien-zum--Einbet-ten. der.J£ra- 
parate bzw. zum Einbringen der Proben bekannt, welche gelartige 
Konsistenz aufweisen und bei tiefer Tempera tur fest werden. Der- 
artige thermoplastische Substanzen eignen sich insbesondere zur 
Manipulation mit Gefrierproben. Zum Freistechen der Locher im 
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Probentrager we r den Nadeln verwendet, deren Aufiendurchmesser im 
Wesentlichen dem Innendurchmesser jener Nadeln entspricht, mit 
denen die Gewebeproben aus den Gewebeteilen ausgestochen werden. 
Somit passt die ausgestochene Gewebeprobe exakt in das vorgefer- 
tigte Loch im Probentrager. Auf diese Weise werden sog. Gewebe- 
arrays oder Microarrays hergestellt, welche eine grofie Anzahl an 
nebeneinander angeordneten Gewebeproben enthalten. Aus den so 
herges tell ten Gewebeprobenanordnungen werden meistens mit Hilfe. 
eines Microtoms Schnitte angefertigt, welche histologischen oder 
pathologischen Untersuchungen zugefuhrt werden, Dabei konnen auf 
Probentragern, welche beispielsweise eine GroSe von 3 x 4 cm 
aufweisen, einige hundert Gewebeproben angeordnet werden. Dem- 
entsprechend hoch ist die result ierende Anzahl von Einzelproben, 
die nach der Herstellung der Schnitte resultieren und ausgewertet 
werden muss en. Aufgrund der enormen Mengen an Gewebeproben sollte 
die Manipulation mit den Gewebeproben moglichst rasch und auto- 
matisiert erfolgen. Zu diesem Zweck wurden Vorrichtungen zum Ma- 
nipulieren mit Gewebeproben geschaffen, mit Hilfe derer solche 
Gewebeanordnungen moglichst rasch und mit moglichst hoher Genau- 
igkeit herges t el It werden konnen. 

Beispielsweise beschreibt die US 6 103 518 A eine Vorrich- 
tung zur Manipulation mit Gewebeproben der gegenstandlichen Art, 
bei der mit einer Nadel L5cher in Probentragern f reigestochen 
werden und mit einer weiteren Nadel Gewebeproben aus praparierten 
Gewebeteilen ausgestochen werden, welche Gewebeproben in die 
freigestochenen LScher in den Probentragern eingebracht werden. 
Da die Probentrager und die Gewebeteile normalerweise unter- 
schiedliche Hohe aufweisen, ist die Nadel mit einer Einrichtung 
zur betektion der Position der OberflSche des Probentragers bzw. 
Gewebeteils verbunden. Die Detektion der Oberfiache erfolgt dabei 
mit Hilfe des im Inneren der Nadel angeordneten AusstoBers, der 
beim Verschieben der Nadel in Richtung Probentrager bzw» Gewebe- 
teil ausgefahren wird \ind somit als erstes die Oberfiache des 
Probentragers bzw. Gewebeteils beriihrt. Der Ausstofier ist federnd 
gelagert und wird nach Beruhrung der Oberfiache des Probentragers 
bzw. Gewebeteils gegeniiber dem Nadelhalter verschoben. Diese 
Verschiebung wird elektrisch oder optisch detektiert. Durch die 
Detektion der Oberfiache des Probentragers bzw. Gewebeteils kon- 
nen immer genau vorgegebene Stechtiefen erzielt um somit gleich 
grofie Locher und Gewebeproben zu erhalten. Nachteilig dabei ist, 
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dass sowohl die federnde Lagerung des AusstoSers als auch die 
elektrischen Oder optischen Einrichtungen zur Detektion der Ver- 
schiebung des AusstoSers gegentiber der Nadel bzw. einem Nadel - 
halter aufwendig und somit teuer aber auch f ehleranf allig sind. 
Dartiber hinaus sind insbesondere optische Detektionsverf ahren 
problematisch, da aufgrund von Verschmutzungen wie sie bei der- 
artigen Manipulationen mit Gewebeproben vorkommen konne'n zu 
Fehlmessungen ftihren konnen. 

Das Ziel der vorliegenden .Erf indung besteht daher in der 
Schaffung eines Verfahrens zur Manipulation mit Proben, insbe- 
sondere Gewebeproben der oben angegebenen Art, welches moglichst 
einfach und rasch durchfuhrbar ist und mit den Proben, insbeson- 
dere Gewebeproben hergestellt werden konnen, die moglichst hohe 
Qualitat und Spezifitat aufweisen. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht in 
der Schaffung einer Vorrichtung zur Manipulation mit Proben, 
insbesondere Gewebeproben der angegebenen Art, welche moglichst 
einfach und kostengunstig aufgebaut und moglichst wartungsfrei 
ist. Die Vorrichtung soli moglichst viele Proben in dafiir vorge- 
sehene Probentrager anordnen konnen, ohne dass diese dabei in 
hohem Mafi zerstort werden. Die Vorrichtung soil die Manipulation 
mit den Proben, insbesondere Gewebeproben moglichst automatisch 
durchfiihren. Nachteile des Standes der Technik sollen vermieden 
oder zumindest reduziert werden. 

Gelost wird die erste erf indungsgemaSe Aufgabe dadurch, dass 
die Position der Oberflache der Probentrager bzw. Praparate iiber 
in den Nadeln mtindende Saugleitungen detektiert wird, wobei der 
bei Annaherung der Nadeln an die Oberflache des Probentragers 
bzw. Praparats entstehende Unterdruck in der Saugleitung erfasst 
wird, und dass die Nadeln ausgehend von der detektierten Position 
eine vordef inierte Stechtiefe in den Probentrager bzw. das Pra- 
parat eingestochen wird. Die Detektion der Hohe bzw. Position der 
Oberflache des Probentragers bzw. Praparats mit Unterdruck stellt 
eine einfache aber auch robuste und zugleich genaue Methode dar. 
In der Praxis wird die Nadel zum Freistechen der Probentrager 
bzw. "T^usstechen def Praparatey insbesondere* Gewebeteilemi-t einer 
bestimmten Geschwindigkeit kontinuierlich oder schrittweise in 
Richtung Probentrager bzw. Praparat bewegt. Befindet sich die 
Nadel knapp vor der Oberflache des Probentragers bzw. Praparats, 
kann nicht mehr genug Luft tiber die Nadel durch die Saugleitung 



angesaugt werden, wodurch ein Unterdruck in der Saugleitung ent- 
steht. Mit Hilfe bestimmter Messeinrichtungen kann dieser Unter- 
druck erfasst werden und bei Uberschreiten eines gewissen Werts 
der Vorschub der Nadel in Richtung Probentrager bzw. Praparat 
gestoppt werden. Die so erreichte Position der Nadel in Bezug auf 
den Probentrager bzw. das Praparat- entspricht mit relativ hoher 
Genauigkeit der Hohe des Probentragers bzw. . Praparat s . Somit kann 
im Wesentlichen beruhrungslos die Oberflache jedes Probentragers 
bzw. Praparats genau bestimmt werden und von dieser Position aus 
die Nadel immer eine vordef inierte Stechtiefe in den Probentrager 
bzw. in das Praparat eingestochen werden. Somit resultiert- eine 
gleichbleibende Qualitat sowohl der f reigestochenen Locher als 
auch der ausgestochenen Proben, insbesondere Gewebeproben . Wei- 
ters kann verhindert werden, dass die Proben entweder zu tief in 
den Lochern des Probentragers angeordnet werden oder aus den L6- 
chern des Probentragers herausstehen, was zu hoher em Ausschuss 
bei der Herstellung der Schnitte aus dem Microarray bzw. Gewebe- 
array fuhreri wurde, da die resultierende Dicke des Arrays, aus 
welcher Schnitte hergestellt werden konnen, kleiner ist. 

Vorteilhaf terweise werden die detektierten Positionswerte 
zusammen mit einer Kennung fur den Probentrager bzw. das Praparat 
gespeichert. Dadurch kann bei Auswahl eines bestimmten Proben- 
tragers bzw. Praparats mit deren Kennung immer- der zugehorige 
Positionswert aus dem Speicher gelesen werden und der Steuerung 
zugefuhrt werden, so dass die Nadeln immer exakt von der Ober- 
flache des Probentragers bzw. Praparats die vordef inierte Stech- 
tiefe in den Probentrager bzw. in das Praparat * eingestochen 
werden konnen. 

Zur Anpassung des Verfahrens an unterschiedliche 
Probentypen, insbesondere Gewebetypen oder Untersuchungsmethoden 
ist vorgesehen, dass die Stechtiefe variabel ist. 

wahrend des Verfahrens zur Manipulation mit Proben, insbe- 
sondere Gewebeproben kann die Nadel nach dem Stechvorgang von dem 
darin bef indlichen Material mechanisch mit einem innerhalb der 
Nadel angeordneten AusstoSer befreit werden und danach die Nadel 
mit Druckluft freigeblasen werden. Damit kann eine sichere Ent- 
fernung des f reigestochenen Probentragers oder der ausgestochenen 
Probe erzielt werden. Bei einer reinen mechanischen Entfernung 
mit Hilfe eines AusstoSers koramt.es haufig dazu, dass Material an 
der Kante der Nadel hangen bleibt. Durch den Druckluf tstoS, der 
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vorzugsweise uber die Saugleitung in die Nadel eingebracht wird, 
kann ein derartig hangengebliebenes Material mit besonders hoher 
Wahrscheinlichkeit entfernt werden. 

Urn die Nadel vor Verunreinigungen, insbesondere durch das 
Paraffin oder dergl. des Probentragers oder durch Bestandteile 
der Praparate zu reinigen, wird die Nadel nach zumindest einem 
Stechvorgang in eine Reinigungsflxissigkeit getaucht und danach 
mit Druckluft f reigeblasen. Die Reinigungsf ltissigkeit, welche im 
Falle von Paraffin fur den Probentrager fur Paraffin 16slich ist, 
bewirkt somit ein Losl6sen der Paraf f inreste von der Nadel und 
somit eine wirkungsvolle Reinigung derselben. Durch den danach 
angeordneten Druckluf tstofS, der ebenso vorzugsweise uber die 
Saugleitung appliziert wird, kann verhindert werden, dass Reini- 
gungsflxissigkeit an der Nadel verbleibt, welche zu Verfalschungen 
der Proben, insbesondere Gewebeproben fuhren kann. 

Um vor neuen Stechvorgangen allfallige Verunreinigungen i„ 
der Nadel erfassen zu konnen, wird die Nadel gemaS einem weiteren 
Merkmal. der Erf indung mittels einem uber die Saugleitung ange- 
legten Unterdruck auf Durchlassigkeit gepriift. Diese Priifung kann 
ohne zusatzliche Einrichtungen uber die Einrichtung zur Detektion 
der Position der Oberflache des Probentragers bzw. Praparats 
durchgefuhrt werden. 

Vorteilhafterweise erfolgen die Positionsdetektion, die 
Stechvorgange, die AusstolSvorgange und allenfalls die Reinigung 
und Durchlassigkeitsprufung der Nadeln zeitlich gesteuert. Da- A 
durch kann eine teilautomatisierte oder vollautomatisierte Mani- W 
pulation mit den Proben, insbesondere Gewebeproben erzielt ^ 
werden. 

Um spater bei der Untersuchung der aus den Probenarrays 
hergestellten Schnitten eine eindeutige Zuordnung der einzelnen 
im Probentrager angeordneten Proben zu erzielen, ist vorgesehen, 
dass die LScher fttr die Proben in dem Probentrager in einem Mus- 
ter angeordnet werden, welches durch Anordnung der Locher. in Form 
eines Binarcodes gebildet ist. Durch eine defartige Anordnung 
kann eine eindeutige Zuordnung der Proben innerhalb des Arrays 
■ erreicht werden. Da-aurch wird- verhindert , das" s "der -Glastrager mxt* " 
dem Schnitt des Probenarrays durch Umdrehen des. Tragers oder 
Drehen des Tragers falsch zugeordnete Messergebnisse liefert. 
Natiirlich lassen sich die Proben in vielen verschiedenen Mustern 
anordnen,' welche die Richtung des Arrays eindeutig festlegen. 
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Dabei erfolgt die Manipulation mit den Proben vorteilhaf- 
terweise Temperatur-kontrolliert . Dadurch k6nnen beispielsweise 
auch gefrorene Praparate unter tiefen Temperaturen bearbeitet und 
die ausgestochenen Gefrierproben manipuliert werden. 

?ie z . weit .e erfindungsgemaSe Auf gabe wird durch eine oben 
genannte Vorrichtung zur Manipulation mit Proben, insbesondere 
Gewebeproben gel8st, bei der die Einrichtung zur Detektion der 
Position der Oberflache der Probentrager bzw. Praparate durch in 
den Nadeln mttndende Saugleitungen gebildet ist, wobei die Sau- 
gleitungen mit einer Einrichtung zur Erzeugung eines Unterdrucks 
und weiters mit einer Einrichtung zur Erfassung eines Unterdrucks 

Pverbunden sind, so dass die Annaherung der Nadeln an die Ober- ■ 
flache des Probentragers bzw. Praparats Ober den entstehenden 
unterdruck detektierbar ist) und dass eine Antriebs einrichtung 
zum Verschieben der Nadeln gegenuber dem Probentrager bzw. das 
Praparat von der detektierten Position der Oberflache urn eine 
vordefinierte Stechtiefe vorgesehen ist. Eine derartige durch 
exne Saugleitung gebildete Einrichtung ist relativ kostengunstig 
und einfach herstellbar und dariiber hinaus robust und somit feh- 
lerunanfallig. Die gegenstandliche Manipulationsvorrichtung ist 
in der Lage die Position der Oberflache des Probentragers und 
Praparats im Wesentlichen beruhrungslos f estzustellen und in der 
Folge Locher bzw. Proben immer mit definierter Stechtiefe auszu- 
stechen. In der Folge resultiert dadurch eine hohe Qualitat und 
Spezifitat der Microarrays, insbesondere Gewebearrays und somit 
exne hohe Qualitat der resultierenden Messungen an den Proben, 
insbesondere Gewebeproben. 

Vorteilhafterweise ist die Einrichtung zur Erzeugung eines 
Unterdrucks durch eine Vakuumpumpe gebildet. Diese Vakuumpumpe 
ist mit den Saugleitungen verbunden und beinhaltet vorteilhaf- 
terweise auch gleichzeitig die Einrichtung zur Erfassung des Un- 
terdrucks . 

GemaS einem weiteren Merkmal der Erfindung ist ein Speicher 
fur die detektierten Positionswerte der Probentrager bzw. Prapa- 
rate zusammen mit einer Kennung dieser Probentrager bzw. Prapa- 
rate vorgesehen. Somit kann insbesondere bei Vorrichtungen fur 
besonders viele Probentrager und Praparate eine eindeutige Zu- 
ordnung der Positionswerte. zu alien Probentragern bzw. Praparaten 
ertoigen. 

Die'Mundung der Saugleitung in den Nadeln kann in einfacher 
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Weise durch eine Querbohrung in der Nadel realisiert sein, in 
welche die Saugleitung mundet. 

Zur leichteren Handhabung der' iiblicherweise besonders klei- 
nen und dtinnen Nadeln sind diese in einer Nadelaufnahme angeord- 
net, welche eine Bohrung aufweist, die mit der Offnung in der 
Nadel korrespondiert . Dadurch kann an der Nadelaufnahme die Sau- 
gleitung befestigt werden und die Saugleitung uber die Nadelauf- 
nahme mit der relativ kleinen Querbohrung in der Nadel verbunden 
werden . 

Zur Anpassung der Vorrichtung an verschiedene Praparate, 
insbesondere Gewebe bzw. verschiedene Untersuchungsmethoden kann 
eine Einrichtung zur Veranderung der Stechtiefe vorgesehen sein. 

Zur Entfernung des ausgestochenen Materials sowohl des Pro- 
bentragers als auch der Probe ist innerhalb der Nadeln ein vor- 
zugsweise pneumatisch betatigbarer AusstoSer angeordnet. 

Zur Aufnahme des ausgestoSenen Materials der Probentrager 
ist gemas einem weiteren Merkmai der Erfindung ein Abfallbehalter 
vorgesehen. In diesen werden die durch den pneumatisch betatig- 
baren AusstoSer ausgestoSenen Teile geworfen. 

Zur Reinigung der Nadein kann ein Reinigungsbehalter -mit 
Reinigungsfltissigkeit vorgesehen sein, in welchen die Nadeln 
eingetaucht werden kQnnen. Somit konnen zwischen mehreren Stech- 
vorgangen sowohl die Freistechnadeln als auch die Ausstechnadeln 
durch Eintauchen in den Reinigungsbehalter von Rucks tanden der 
Probentrager abe'r auch der Proben befreit werden. 

Fur eine optimale Manipulation mit den Proben, insbesondere 
Gewebeproben ist vorgesehen, dass der Abfallbehalter und alien- 
falls der Reinigungsbehalter zwischen den Probentragern und den 
Praparaten bzw. zwischen einer die Probentrager tragenden Unter- 
lage und einer die Praparate tragenden Unterlage angeordnet ist. 
Dadurch kann eine Manipulation mit mSglichst geringen Wegen und 
somit in mSglichst geringer Zeit erfolgen. 

Die Unterlagen fur die Probentrager und fur die Praparate 
sind vorteilhafterweise kreisffirmig ausgebildet und nebeneinander 
angeordnet, so dass der gerade in Bearbeitung befindliche Pro- 
bentrager -und das gerade in Bearbeitung befindliche Praparat— - 7 
mdglichst nahe aneinander gefuhrt werden k6nnen, so dass die 
ausgestochene Probe, insbesondere Gewebeprobe auf mSglichst kur- 
z em und raschem Weg in den Probentrager eingebracht werden kann. 
Zum Wechsel des Probentragers und des Praparats werden die Un- 
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terlagen gegeneinander entsprechend verdreht. 

Zumindest eine Freistechnadel und zumindest eine Ausstech- 
nadel ist in bevorzugter Weise auf einem gemeinsamen Schwenkkopf ; 
montiert, wobei die Achse der Freistechnadel und der Ausstechna- 
del .einander . im Schwenkpunkt des Schwenkkopf es schneiden. Somit 
kann ein Wechsel zwisciien Freistechnadel und Ausstechnadel durch 
einf aches Schwenken des Schwenkkopf es erzielt werden. Weiters 
muss lediglich eine Antriebseinrichtung fur den Schwenkkopf und 
mussen nicht mehrere Antriebseinrichtungen fur jede Nadel vorge- 
sehen werden. 

Der Schwenkkopf wird dabei vorzugsweise uber einen pneuma- 
tischen Schwenkantrieb betatigt. 

Weiters ist eine Antriebseinrichtung zum Verschieben des 
Schwenkkopfes gegenuber den Probentragern bzw. Praparaten vorge- 
sehen. Diese kann entweder im Schwenkkopf oder in der Unterlage 
oder den Unterlagen fiir die Probentrager bzw. Praparate angeord- 
net sein, so dass eine Verschiebung des Schwenkkopfes bzw. der 
Nadeln gegenuber den Probentragern bzw. Praparaten erzielbar ist. 
Auch diese Antriebseinrichtung ist vorzugsweise pneumatisch aus- 
gef lihrt . 

Zur Steuerung der Positionsdetektion, der Stechvorgange, der 
AusstoSvorgange und allenfalls der Reinigungsvorgange ist vor- 
teilhaf.terweise eine Steuereinrichtvmg vorgesehen/ welche bei- 
spielsweise durch einen Rechner gebildet sein kann. Uber diesen 
Rechner lauft die gesamte Steuexmng der Manipulationsvorrichtung, 
so dass nach entsprechender Vorgabe der Stechtiefe und der Posi- 
tionen in den Praparaten, an denen die Proben ausgestochen werden 
sollen, der Vorgang automatisch oder zumindest teilautomatisch 
erfolgen kann. 

Urn insbesohdere auch. die' Manipulation mit Gef rierproben zu 
erijioglichen, ist vorteilhaf terweise eine Temper iereinrichtung 
vorgesehen. Diese gewahrleistet , dass die Manipulation unter 
vorgegebenen Temperaturen erfolgt. Zu diesem Zweck ist die ge- 
samte Vorrichtung vorteilhaf terweise unter einer entsprechenden 
Abdeckung angeordnet. 

Die vorliegende Erf indung wird anhand von Zeichnungeri, wel- 
che das Prinzip .und Ausfuhrungsbeispiele der Erf indung zeigen, 
naher 3rlautert. 

Darin zeigen Fig. 1 ein schematisches Blockschaltbild einer 
Vorrichttmg zur Manipulation mit Proben, insbesondere Gewebepro- 
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ben; Fig. 2 eine Ansicht auf einen Schwenkkopf mit einer Freis- 
technadel und einer Ausstechnadel; Fig. 3 eine Ansicht auf einen 
Nadelhalter mit darin angeordneter Nadel; Fig. 4 ein Schnittbild 
durch den Nadelhalter gemafi Fig. 3 entlang der Schnittlinien IV- 
IV; Fig. 5 ein Schnittbild durch eine Nadelaufnahme als Teil des 
Nadelhalters gemas den Figuren 3 und 4 in vergroSerter Darstel- 
lung; Fig. 6 eine Draufsicht auf eine erf indungsgemaSe Nadel; 
Fig.. 7 eine Seitenansicht auf die Nadel gemaS Fig. 6; Fig. 8 eine 
perspektivische Ansicht auf eine kreisfSrmige Unterlage ftir die 
Anordnung von Probentragern und Fig. 9 eine Draufsicht auf einen 
mit mehreren Proben bestuckten Probentrager. 

Fig. 1 zeigt eine schematische Ansicht eines Ausfuhrungs- 
beispiels einer Vorrichtung zur Manipulation mit Proben, insbe- 
sondere Gewebeproben. Dabei sind auf einem Schwenkkopf 1 eine 
Nadel 2 zum Ausstechen von Lochera in Probentragern 4 und eine 
Nadel 3 zum Ausstechen von Proben aus Praparaten 5 angeordnet. 
Dabei handelt es sich bei den Praparaten 5, insbesondere urn 
menschliche oder tierische Gewebeproben. Es sind jedoch auch an- 
dere Praparate 5, wie z.B. eingebettete Zell- oder Bakteriensus- 
pensionen, aber auch Pf lanzenteile ihaglich. Der Schwenkkopf 1 ist 
gegenuber einer Unterlage 6, auf der die Probentrager 4 und die 
Praparate 5 platziert sind, verschiebbar angeordnet, so dass die 
Nadeln 2, 3 in die Probentrager 4 bzw. Praparate 5 eingestochen 
werden konnen. Dabei kann eine Antriebseinrichtung 7 zur Ver- 
schiebung des Schwenkkopf es 1 und bzw. oder eine Antriebsein- 
richtung (nicht dargestellt) zur Verschiebung der Unterlage 6 
vorgesehen sein. Um die Probentrager 4 und die Praparate 5 je- 
weils unter die Nadeln 2, 3 fiihren zu kdnnen, ist die Position 
der Unterlage 6 iiber eine Antriebseinrichtung 8 in zwei Richtun- 
gen verstellbar. Auch hier kann ans telle der Verstellbarkeit der 
Unterlage 6 auch der Schwenkkopf 1 mit entsprechenden Antriebs- 
einrichtungen verstellbar angeordnet sein. Zum Umschalten zwi- 
schen der Freistechnadel 2 und der Ausstechnadel 3 wird der 
Schwenkkopf 1 durch einen entsprechenden Antrieb verschwenkt 
(nicht dargestellt) . Erfindungsgemas sind die Nadeln 2, 3 mit 
-• -Sauglei-tungen -9 v-erbunden, welche mit einer -Einrrchtung 1(T zur " 
Erzeugung eines Unterdrucks verbunden sind. Ans telle der in 
Fig. 1 darges tell ten zwei Saugleitungen 9 fur jede der Nadeln 2, 
3 kann auch eine gemeinsame Saugleitung 9 angeordnet sein, welche 
in beideii Nadeln 2, 3 mundet. Mit Hilfe der Einrichtung 10 zur 
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Erzeugung eines Unterdrucks wird (iber die Saugleitung 9 und die 
jeweils in Verwendung stehende Nadel 2, 3 Luft angesaugt und der 
Schwenkkopf 1 mit Hilf e des Antriebs 7 in Richtung Probentrager 4 
bzw. Praparat 5 bewegt. Diese Bewegung kann kontinuierlich oder 
in kleinen Schritten erfolgen. Sobald sich die Nadel 2, 3 dem 
Probentrager 4 bzw. Praparat 5 soweit nahert, dass nurmehr ein 
geringer Spalt zwischen der Oberflache des Probentrager s 4 bzw. 
Praparats 5 und dem Ende der Nadel 2, 3 resultiert, kann nicht 
mehr ausreichend viel Luft iiber die. Nadel 2, 3 und die Sauglei- 
tung 9 angesaugt werden, wodurch in der Nadel 2, 3 und der Sau- 
gleitung 9 ein Unterdruck aufgebaut wird. Mit Hilfe einer 
vorzugsweise in der Einrichtung 10 zur Erzeugung eines Unter- 
drucks integrierten Einrichtung 11 zur Erfassung eines Unter- 
drucks kann nun der entstehende Unterdruck erfasst werden. Sobaid 
der Unterdruck eine gewisse Schwelle tiberschreitet, ist dies ein 
Indiz dafiir, dass die Nadel 2, 3 unmittelbar vor der Oberflache 
des Probentragers 4 bzw. Praparats 5 liegt. Somit wird der An- 
trieb 7 gestoppt und die Position des Schwenkkopf es 1 als Wert 
fur die Position der Oberflache des Probentragers 4 bzw. Prapa- 
rats 5 auf genommen . Vorteilhaf terweise wird der detektierte Po- 
sitionswert des Probentragers 4 bzw. dieses Praparat 5 zusammen 
mit einer Kennung fur diesen Probentrager 4 bzw. Gewebeteil 5 in 
einem Speicher 12 abgelegt. Damit wird gewahrleistet, dass die 
Nadeln 2, 3 fur alle Probentrager 4. bzw. Praparate 5 jeweils an 
die richtige Position der Oberflache gefxihrt werden. Von dieser 
Position der Oberflache wird dann die Nadel 2, 3 um eine vorde- 
finierte Stechtiefe D in- den Probentrager 4 bzw. in das Praparat 
5 eingestochen. Zur Steuerung dieses Ablaufs aber auch des 
Stechvorgangs der Nadeln 2, 3 ist eine Steuereinrichtung 13 vor- 
gesehen, welche mit der Einrichtung 10* zur Erzeugung des Unter- 
drucks und der Einrichtung 11 zur Erfassung des Unterdrucks, der 
Datenbank 12 und den Antriebseinheiten 7, 8 verbunden ist. Die 
Steuereinrichtung 13 kann durch einen Rechner gebildet sein. Uber 
die steuereinrichtung 13 kann auch die Stechtiefe D vorgegeben 
bzw. verandert werden. Zusatzlich kann eine Kamera 14 zur Auf- 
nahme der Oberflache der Probentrager 4 bzw. Praparate 5 ange- 
ordnet sein, welche ebenfalls mit der Steuereinrichtung 13 
verbunden ist. fiblicherweise werden mit Hilfe der Freistechnadel 
2 mehrere Ldcher in einem Probentrager 4 eingestochen, wobei das 
ausgestochene Material des Probentragers 4 jeweils in einen Ab- 
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fallbehaiter 15 ausgestoSen wird. Der Abf allbehaiter 15 ist vor- 
teilhaf terweise zwischen den Probentragem 4 und den Praparaten 5 
angeordnet, so dass der Schwenkkopf 1 bzw. die Unterlage 6 fur 
die Probentrager. 4 bzw. Praparate 5 nicht urn zu groSe Distanzen 
verschoben werden miissen. Der Ausstofi der ausgestochenen Mate- 
rialien des Probentragers 4 erfolgt ublich'erweise mit einem 
pneumatisch betatigten AusstoSer, der im Inneren der Nadeln 2, 3 
verschiebbar angeordnet ist. Die Freistechnadel 2 kann durch das 
Material des Probentragers 4, meist Paraffin, Kunststoff oder 
dergl., verunreinigt werden , weshalb zumindest nach mehreren 
Stechvorgangen eine Reinigung durchgefuhrt werden sollte. Zur 
Reinigung wird dabei eine Paraf f in-16sliche Fliissigkeit verwen- 
det. Der Reinigungsbehalter 16 ist dabei ebenfalls vorzugsweise 
zwischen den Probentragem 4 und den Praparaten 5 angeordnet. 
Nach den AusstoSvorg&ngen und den Reinigungsvorgangen wird die 
Nadel 2 durch einen Druckluf tstoS von Mater ialres ten bzw. Resten 
der Reinigungsf liissigkeit befreit. Zu diesem Zweck wird die Ein- 
richtung 10 zur Erzeugung eines Unterdrucks mit Hilfe eines Um- 
schalters 17 auf die Erzeugung eines ttoerdrucks umgeschaltet und 
uber die Saugleitungen 9 ein Druckluf tstoS zur Nadel 2 geleitet. 
Natiirlich kann ein eigenes Gerat zur Erzeugxing eines tJberdrucks 
vorgesehen sein. Der Umschalter 17 wird vorzugsweise durch die 
Steuereinrichtung 13 automatisch betatigt. Nach dem Freistechen 
einer ausreichenden Anzahl von Lochern im Probentrager 4 werden 
mit Hilfe der Ausstechnadel 3 entsprechende Proben aus Praparaten 
5 an gewiinschten Stellen ausgestochen und in die LScher im Pro- a 
bentrager 4 eingebracht. Zu diesem Zweck wird die Nadel 3 zum m 
gewiinschten Praparat 5 gefiihrt, wobei die Nadel 3 bis zur ge- 
speicherten Position der Oberflache des jeweiligen Praparats 5 
herangefuhrt wird und urn die vordef inierte Stechtiefe D in das 
Praparat 5 eingestochen wird. Nach dem Einstechen der Nadel 3 
wird tiber die Saugleitung 9 ein Vakuum angel egt, das die Abtren- 
nung der. Probe vom Praparat 5 unterstutzt. Die Nadel 3 wird dann 
zum gewiinschten Probentrager 4 an die entsprechende Position des 
gewiinschten Loches gefiihrt und bis zur gespeicherten Position der 
* Ober fTaTche^ des Probentragers. A verschoben. Danach wird mit Hilfe 
eines mechanischen AusstoSers (nicht dargestellt) " die Probe in - 
das Loch im Probentrager 4 geschoben. Durch die erf indungsgemafie 
Detektion der Position der Oberflache des Probentragers 4 und 
Praparats 5 ist gewahrleistet, dass die Probe aus dem Praparat 5 
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und das Loch im Probentrager 4 immer exakt der vordef inierten 
Stechtiefe D entspricht. Dementsprechend passt die Probe exakt in 
das Loch im Probentrager 4. Dieser Vorgang wird entsprechend oft 
wiederholt, bis der Probentrager 4 mit alien gewiinschten Proben 
. .lMstuckt..ist. Danach werden aus dem Probentrager 4 mit den Prober^ 
Schnitte hergestellt, die beispielsweise im Mikroskop untersucht 
werden konnen. Das erf indungsgemaSe Verfahren bzw. die erfin- 
dungsgemaSe Vorrichtung ermoglicht eine rasche und einfache Ma- 
nipulation mit den Proben, insbesondere Gewebeproben mit einer 
geringen Wahrscheinlichkeit einer Zerstdrung oder Veranderung der 
Proben durch unsachgemaSe Manipulation. 

Fig.. 2 zeigt eine Draufsicht auf eine Aus fuhrungs form eines 
Schwenkkopf es 1 mit einer daran angeordneten Nadel 2 zum Frei- 
stechen von LSchern in den Probentragern 4 und einer weiters da- 
ran angeordneten Nadel 3 zum Ausstechen der Proben aus Pr&paraten 
5. Der Aufiendurchmesser der Freistechnadel 2 entspricht im We- 
sentlichen dem Innendurchmesser der Ausstechnadel 3, so dass die 
ausgestochene Probe exakt in das freigestochene Loch. im Proben- 
trager 4 passt. Die Nadeln 2, 3 sind so am Schwenkkopf 1 ange- 
ordnet, dass die Achsen A, B der Nadeln 2, 3 einander exakt im 
Schwenkpunkt G des Schwenkkopf es 1 schneiden. Damit wird gewahr- 
leistet, dass die Freistechnadel 2 und die Ausstechnadel 3 nach 
dem Schwenkvorgang immer exakt an der selben Position zu liegen 
kommen. Zum Verschwenken des Schwenkkopf es 1 dient ein vorzugs- 
weise pneumatisch betatigbarer Schwenkantrieb 18, der vorteil- 
hafterweise ebenfalls mit der Steuereinrichtung 13 (s. Fig. 1) 
verbunden ist. Die Saugleitungen 9 munden in den Nadeln 2, 3. 
liber den Nadeln 2, 3 sind vorzugsweise ebenfalls pneumatisch be- 
tatigte AusstoSzylinder 19 angeordnet, welche die im Inneren der 
Nadeln 2, 3 verlaufenden AusstoSer (nicht dargestellt) betatigen. 
Ans telle eines Schwenkkopf es 1, der beide Nadeln 2, 3 enthal't, 
konnen naturlich auch getrennte Aufnahmen fur die Nadel 2 und die 
Nadel 3 vorgesehen sein, wobei diese naturlich voneinander unab- 
hangig gegemiber dem Probentrager 4 bzw. Praparat 5 verschoben 
werden konnen muss en. 

Fig. 3 zeigt eine Aus ftihrungs form eines Nadelhalters 20 fur 
die Nadel 2 bzw. 3. Wie dem Schnittbild gemas Fig. 4 entnommen 
werden kann, besteht der Nadelhalter 20 aus einem Korper 21 und 
einer darunter angeordneten Nadelaufnahme 22. im Inneren der Na- 
. del 2, 3 verlauft ein AusstoSer 23, der uber eine Feder 24 in 



einer rtickgezogenen Position gehalten wird. Am Ende der Feder 24 
ist ein Pfropfen 25 mit dieser verbunden beispielsweise verklebt. 
tiber eine Bohrung 26 im Korper 21 des Nadelnalters 20 kann der 
Ausstofier 23 tiber Pressluft in die Nadel 2, 3 eingeschoben werden 
. somit das _in der Nadel .^ejindliche Material ausgestofcen wer- 
den. Am Korper 21 des Nadelnalters 20 ist seitlich eine Bohrung 
27 mit einem Gewinde vorgesehen, iiber die die Saugleitung 9 
(nicht dargestellt) angeschlossen wird. Die Bohrung 27 geht in 
eine entsprechende Bohrung in der Nadelaufnahme 22 tiber. 

Diese Bohrung 28 in der Nadelaufnahme 22 ist in der 
Schnittdarstellung der Nadelaufnahme 22 gemSS Fig. 5 ersichtlich. 
Nach dem Einsetzen der Nadel 2, 3 in der Nadelaufnahme 22 wird 
dieser tiber einen Pfropfen 29 abgedichtet. Wird tiber die 
Saugleitung 9 ein Unterdruck angelegt, pflanzt sich dieser tiber 
die Bohrung 27 und die Bohrung 28 in der Nadelaufnahme 22 in den 
Hohlraum 30 fort. 

Fig. 6 und 7 zeigen Ansichten einer Ausfuhrungsform einer 
Nadel 2, 3 mit einer daran angeordneten Querbohrung 31. Eine 
derartige Querbohrung 31 ist relativ leicht herstellbar. tiber 
diese Querbohrung 31 pflanzt sich der Unterdruck zur Spitze 32 
der Nadel 2, 3 fort. 

Fig. 8 zeigt eine perspektivische Ansicht einer Unterlage 6 
ftir die Probentrager 4 bzw. Praparate 5. In diesem Fall ist die 
Unterlage 6 kreisfdrmig angeordnet und mit entsprechenden Halte- 
rungen 33 ftir die Aufnahme mehrerer Probentrager 4 bzw. Praparate 
5 versehen. Durch Drehung der Unterlage 6 kann jeweils der ge- 
wtinschte Probentrager 4 unter die Freistechnadel 2 platziert 
werden. Vorteilhaf terweise wird eine Unterlage 6 ftir die Proben- 
trager 4 und eine Unterlage 6 ftir die Praparate 5 nebeneinander 
angeordnet, so dass das Praparat 5 in unmittelbarer Nahe zum ge- 
wtinschten Probentrager 4 durch Verdrehen der Unterlagen 6 ange- 
ordnet werden kann. Zwischen den beiden nebeneinander 
angeordneten Unterlagen 6 kann der erwahnte AbfallbehSlter 15 und 
der Reinigungsbehalter 16 platziert werden. 

Fig. 9 zeigt eine Draufsicht auf einen Probentrager 4 mit 
'insgesamt 240 Positibneh fur lecher "3 4 zur" Aufnahme von "240 Pro- 
ben. Dabei sind die Locher 34 in einem Muster angeordnet, welches 
eine eindeutige Zuordnung der Gewebeproben auch nach der Her- 
stellung von Schnitten zulasst. Im dargestellten Beispiel sind 
mit einem Teil der LScher 34 die Spalten binar codiert. Somit ist 
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es nach den Schnitten nicht moglich. die Proben durch Umdrehen des 
Glastragers oder Verdrehen des Glastragers zu yerweciiseln. Na- 
tiirlich gibt es verschiedene andere Moglichkeiten derartig ein- 
deutige Zuordnungen zu erzielen. 
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Patentanspruche : 



1. Verfahren zur Manipulation mit Proben, insbesondere Gewebe- 
proben, wobei mit Hilfe von Nadeln Locher in Probentragem frei- 
gestochen und aus Praparaten, insbesondere praparierten 
Gewebeteilen Proben ausgestochen werden, welche Proben in die 
freigestochenen Locher in den Probentragem eingebracht werden, 
wobei vor den Stechvorgangen die Position der Oberflache der 

m Probentrager bzw. Praparate detektiert wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Position der Oberflache der Probentrager bzw. 
Praparate tiber in den Nadeln miindende Saugleitungen detektiert 
wird, wobei der bei Annaherung der Nadeln an die Oberflache des 
Probentragers bzw. Praparats entstehende Unterdruck in der Sau- 
gleitung erfasst wird, und dass die Nadeln ausgehend von der de- 
tektierten Position eine vordef inierte Stechtiefe in den 
Probentrager bzw. in das Praparat eingestochen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Positionswerte zusammen mit einer Kennung fur den Probentrager 
bzw. das Praparat gespeichert werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Stechtiefe variabel ist. 

. 4 . Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Nadel nach dem Stechvorgang von dem darin be- 
f indlichen Material mechanisch mit einem innerhalb der Nadel 
angeordneten AusstoSer entfernt wird, und dass die Nadel nach dem 
Aus stofivor gang mit Druckluft freigeblasen wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Nadel nach zumindest einem Stechvorgang in 
eine Reinigungsf liissigkeit getaucht wird und danach die Nadel mit 
Druckluft freigeblasen wird. 

~~ 6V Verfahren -nach einem -der- Anspruche.. 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Nadel mittels einem iiber die Saugleitung an- 
gelegten Unterdruck auf Durchiassigkeit gepruft wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
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zeichnet, dass die Positionsdetektion, die Stechvorgange , die 
AusstoSvorgange und allenfalls die Reinigung und Durchlassig- 
keitsprufung der Nadeln zeitlich gesteuert erfolgt. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Locher fur die Proben in dem Probentrager in 
einem Muster angeordnet werden, welches durch Anordnungen der 
Locher in Form eines Binarcodes gebildet ist und dadurch eine 
eindeutige Zuordnung der Proben zulasst. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Manipulation mit den Proben Temperatur-kon- 
trolliert erfolgt. 

10. Vorrichtung zur Manipulation mit Proben, insbesondere Gewe- 
beproben mit zumindest einer Nadel (2) zum Freistechen von L6- 
chem (34) in Probentragern (4) und zumindest einer weiteren 
Nadel (3) zum Ausstechen von Proben aus Praparaten (5), insbe- 
sondere aus praparierten Gewebeteilen, wobei eine Einrichtung zur 
Detektion der Position der Oberflache der Probentrager (4) bzw. 
Praparate (5) . vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Einrichtung zur Detektion der Position der Oberflache der Pro- 
bentrager (4) bzw. Praparate (5) durch in den Nadeln (2, 3) miin- 
dende Saugleitungen (9) gebildet ist, wobei die Saugleitungen (9) 
mit einer Einrichtung (10) zur Erzeugung eines Unterdrucks und 
weiters mit einer Einrichtung (11) zur Erfassung eines Unter- 
drucks verbunden sind, so dass die Annaherung "der Nadeln (2, 3) 
an die Oberflache des Probentrager s (4) bzw. Praparats (5) uber 
den entstehenden Unterdruck detektierbar ist, und dass eine An- 
triebseinrichtung (7) zum Verschieben der Nadeln (2, 3) gegemiber 
dem Probentrager (4) bzw. Praparat (5) von der detektierten Po- 
sition der Oberflache um eine vordef inierte Stechtiefe (D) vor- 
gesehen ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Einrichtung (10) zur Erzeugung eines Unterdrucks durch eine 
Vakuumpumpe gebildet ist. 



12. Vorrichtung nach Anspruch 10 Oder 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Speicher (12) fur die detektierten Positionswerte der 
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Probentrager (4)^ bzw. Praparate (5) zusammen mit einer Kennung 
dieser Probentrager (4) bzw. Praparate (5) . vorgesehen ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Nadeln (2, 3) eine Querbohrung (31) auf- 
weisen, in welche die Saugleitung (9) mundet. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Nadel (2, 3) in einer Nadelaufnahme (22) angeordnet ist, 
welche Nadelaufnahme (22) eine Bohrung (28) aufweist, welche mit 
der Querbohrung. (31) in der Nadel in Verbindung steht. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Einrichtung zur Veranclerung der Stech- 
tiefe (D) vorgesehen ist. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass innerhalb der Nadeln (2, 3) ein vorzugsweise 
pneumatisch betatigbarer AusstoSer zur Entfernung des ausgesto- 
chenen Materials angeordnet ist. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein Abf allbehalter (15) zur Aufnahme des aus- 
gestoSenen Materials der Probentrager (4) vorgesehen ist. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein Reinigungsbehalter (16)" mit Reinigungs- 
fltissigkeit vorgesehen ist, in welchen die Nadeln (2, 3) 
eintauchbar sind. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Abfallbehalter (15) und allenfalls der Reinigungsbehal- 
ter (16) zwischen den Probentragern (4) und den PrSparaten (5) 
bzw. zwischen einer die Probentrager (4) tragenden Unterlage (6) 

und einer die Praparate (5) tragenden Unterlage (6) angeordnet 
ist! ~ " ----- . . _ 



20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Unterlage (6) fur die Probentrager (4) und die Unterlage (6) 
fur die Praparate (5) kreisformig ausgebildet und nebeneinander 
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angeordnet sind. 



21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zumindest eine Freistechnadel (2) und zumin- * 
des t. eine Ausstechnadel (3) auf einem Schwenkkopf (1) montiert 
sind, wobei die Achsen (A, B) der Freistechnadel (2) und der 
Ausstechnadel (3) einander im Schwenkpuhkt (C) des Schwenkkopf es 
(1) schneiden. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet , dass 
der Schwenkkopf (1) uber einen vorzugsweise pneumatischen 
Schwenkantrieb (18) betatigbar ist. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Antriebseinrichtung (7) zum Verschieben des Schwenk- 
kopf es (1) gegenuber den Probentragern (4) bzw. Praparaten (5) 
vorgesehen ist. 

24. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 10 bis 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Steuereinrichtung (13), vorzugsweise ein 
Rechner zur Steuerung der Positionsdetektion, der Stechvorgange, 
der Ausstofivorgange und allenfalls der Reinigungsvorgange vorge- 
sehen ist. 

25. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 10 bis 24, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Temperiereinrichtung vorgesehen ist. 
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Zus ammenf as sung : 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eirie Vorrichtung zur 
Manipulation mit Proben, insbesondere Gewebeproben, mit zumindest 
einer Nadel (2) zum Freistechen von Lochern (34) in Probentragern 
(4) und zumindest einer weiteren Nadel (3) zum Ausstechen von 
Proben aus Praparaten (5), wobei eine Einrichtung zur Detektion 
der Position der Oberflache der Probentrager (4) bzw. Prapa- 
rate (5) vorgesehen ist. Erf indungsgemaS ist die Einrichtung zur 
Detektion der Position der Oberflache der Probentrager ( 4 ) bzw. 
Praparate (5) durch in den Nadeln (2, 3) miindende 

Saugleitungen (9) gebildet, welche mit einer Einrichtung (10) zur 
Erzeugung eines Unterdrucks und einer Einrichtung (11) zur Er- 
fassung eines Unterdrucks verbunden sind, so dass die Annaherung 
der Nadeln (2, 3) an die Oberflache des Probentragers (4) bzw. 
Praparats (5) uber den entsprechenden Unterdruck detektierbar 
ist, \ind dass eine Antriebseinrichtung (7) zum Verschieben der 
Nadeln (2, 3) gegenuber dem Probentrager (4) bzw. Praparat (5) 
von der detektierten Position der Oberflache urn eine vordefi- 
nierte Stechtiefe (D) vorgesehen ist. 



(Fig. 1) 
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